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Ce este KX-Field?

KX-Field este o platforma care ofera prognoze meteo avansate si informatii despre bolile
culturilor, conceputa special pentru agricultura de inalta precizie.

Cine foloseste KX-Field?

KX-Field este folosit de fermieri, consilieri agricoli si alti profesionisti din domeniul agricol
care au nevoie de date de nadejde despre vreme si boli pentru a lua decizii mai bune.

Cum pot obtine acces la KX-Field?
Te poti inregistra pe site-ul KX-Digital: https://www.kx-digital.com/
Dupa inregistrare, poti incepe sa folosesti KX-Field conectandu-te pe platforma.

Ce vad cand ma conectez?

Tn coltul din dreapta sus vei vedea un cerc alb. Daca dai clic pe acel cerc, vei accesa setérile
contului tau. Aici poti seta limba preferata si tara. Tara este necesara pentru a-ti afisa
produsele de protectie a plantelor autorizate pentru cultura selectata.

n functie de faptul c& folosesti un smartphone sau un computer desktop pentru a accesa KX-
Field, harta se va concentra fie pe locatia GPS a telefonului, fie va afisa o vedere generala a
tarii.

n partea de sus a ecranului sunt doud randuri de butoane. Primul rand afiseazi culturile, iar
al doilea rand bolile corespunzatoare culturii selectate. Cultura selectata este afisata ca un
buton albastru. Daca dai clic pe alta cultura, aceasta va fi selectata, iar bolile din al doilea
rand se vor schimba. Acest lucru iti permite sa selectezi cultura si boala dorit3, iar rezultatul
va fi afisat pe ecran. Rezultatele sunt afisate sub forma de cercuri colorate (Figura 1).


https://www.kx-digital.com/
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Figura 1: Interfata KX-Field

Ce iInseamna cercurile colorate?

Numarul afisat reprezinta totalul punctelor de grila rezumate in cercul respectiv. Daca dai
clic pe un cerc, harta va face zoom si iti va permite sa vezi punctele de grila individuale.
Culoarea cercului indica cel mai ridicat nivel de presiune a bolii dintre punctele de grila
respective. Daca nu este afisat niciun numar, este vorba despre un singur punct de grila,
pentru care sunt afisate informatii suplimentare atunci cand dai clic pe el (Figura 2).
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Figura 2: Informatii despre punctul din grild
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Informatiile suplimentare afiseaza temperatura curenta, umiditatea si cantitatea totala de
precipitatii acumulate. Tn partea de jos se afl o linie temporal3 care arata riscul de boala
istoric si prognozat. Dreptunghiul gri din jurul unei date indica data curenta.

Dand clic pe sageata din coltul din dreapta sus, poti accesa mai multe informatii despre
boala si conditiile meteo.

Ce este afisat in informatiile detaliate pentru un punct din grila?

Informatiile detaliate pentru un punct din grila ofera o imagine de ansamblu asupra
urmatoarelor elemente (Figura 3):

1. Riscul de boala pentru cultura si boala selectata

2. Prognoza meteo

3. Planificatorul de tratamente (spray planner)

4. Conditiile meteo curente, inclusiv date istorice privind vremea
<
Risc de boalé - Grau de toamna >
< e @

Prognoza meteo

° >
& & 8 2] ]
1400 Y @ 201° e w
48 ore La fiecare 3 ore
14zile Pezi >
Prezentare generala a prognozei - Grau de toamn >
Nu afi selectat inca niciun produs. V& rugam s alegefi din lista de produse
Traseaza datele meteo
9 6 mai 2025, 13:00:00 ke Istoric
= er
18,7°¢ 73,8*
] ]
Temperaurs Unidiate rlati

Figura 3: Fereastra cu informatii detaliate pentru un punct din grild

Ce este afisat in sectiunea privind riscul de boala

Risc de boala - Grau de toamna >

Seazie % 5 A % a o
e e [] [ ] @ [ ] & L] L] [ ] & [ ] [ ] L] [ ] [ ] [ ]

Figura 4: Linia temporald a riscului de boald in pagina de detalii a punctului din grild
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Linia temporala a riscului de boala afiseaza riscul de boala istoric si prognozat pentru 4 zile,
pentru cultura si boala selectata. Cercurile colorate indica severitatea bolii pentru data
respectiva (Figura 4).

Ce inseamna culorile riscului de boala?

Exista 5 culori care indica nivelul de risc al bolii:

¢ Verde — Risc inexistent sau scazut

e Galben — Risc moderat

¢ Portocaliu — Risc ridicat

e Rosu — Risc extrem

e Gri— Problema la calculul riscului

o Fara culoare — Cultura se afla in afara perioadei de susceptibilitate pentru boala
respectiva

Ce ar trebui sa fac daca riscul este colorat in portocaliu sau rosu?
Este foarte important sa iti monitorizezi regulat campurile si culturile pentru aparitia bolilor,
indiferent de culoarea prognozei.

Daca cercurile sunt colorate in portocaliu sau rosu, trebuie sa acorzi o atentie sporita
terenurilor tale, iar inainte de a decide aplicarea unui tratament, trebuie luati in considerare
mai multi factori.

Nu fiecare cerc colorat in portocaliu sau rosu trebuie sa declanseze automat un tratament
fitosanitar.

Asta depinde de mai multi factori, inclusiv:

e Tipul bolii (nivelul de agresivitate)

o Sensibilitatea soiului — Unele soiuri sunt mai predispuse la anumite boli decat altele,
din cauza diferentelor genetice, fiziologice sau structurale ale plantei

o Stadiul de dezvoltare al culturii

¢ Data ultimei aplicari a unui tratament fitosanitar

Exemplu: Culoarea rosie pentru ,mana cartofului” la o cultura de cartof neprotejata
inseamna ca este nevoie de actiune imediata. In schimb, culoarea rosie pentru ,rugina
sfeclei” la final de sezon poate insemna ca nu este necesara nicio interventie.

Ce este afisat in prognoza meteo?

Prognoza meteo

0 ° 3 e 55 78

48 ore La fiecare 3 ore >

14zile Pezi >

Figura 5: Prognoza meteo locald pentru un punct din grild
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Prognoza meteo locala afiseaza prognoza pentru urmorarea ora si inca doua optiuni:

1. Prognoza pentru urmatoarele 48 de ore, la fiecare 3 ore
2. Prognoza zilnica pentru urmatoarele 14 zile

Prognoza pentru urmatoarea ora indica timpul, un cerc care arata fereastra de aplicare a
tratamentului si culoarea care indica conditiile pentru stropire. (Verde = Conditii bune,
Portocaliu = Conditii moderate si Rosu = Conditii slabe). Pentru conditiile de stropire, se iau
in considerare vantul, precipitatiile si umiditatea (Figura 5).

Ce este Planificatorul de tratamente (Spray Planner)?

Conditiile meteorologice joaca un rol esential in distributia si eficienta produselor de
protectia plantelor (PPP). De la momentul in care o picatura paraseste duza, aceasta este
influentata de diverse conditii meteorologice, precum vantul, umiditatea si temperatura.
Viteza si directia vantului, modelele locale de curgere a aerului, turbulentele si stabilitatea
atmosferica sunt factori cheie care determina modul in care produsul se disperseaza —
cunoscut si sub denumirea de deriva. In acelasi timp, umiditatea si temperatura influenteaz
rata de evaporare a lichidului de transport. Aceste procese se desfasoara in stratul 1 (vezi
Figura 6) si sunt denumite conditii de stropire.

Dupa ce produsul ajunge pe planta sau pe sol, procesele biologice din stratul 2 preiau (vezi
Figura 6). Conditiile meteorologice Tnainte, in timpul si dupa aplicare afecteaza semnificativ
aceste procese biologice si determina efectul stropirii PPP. n final, ingredientele active din
PPP trebuie sa ajunga la o tinta biologica pe sau in interiorul plantei, insectei sau fungului.
Aceste tinte — si rutele pentru a ajunge la ele — sunt adesea dependente de conditiile
meteorologice. Sistemul nostru include unul sau mai multe modele de proces pentru fiecare
ingredient activ, care surprind modul in care conditiile meteorologice influenteaza
comportamentul si actiunea acestuia. Fiecare model atribuie o pondere relativa a
parametrilor meteorologici implicati, reflectand importanta acestora in modul de actiune.
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Figura 6: Conditiile meteorologice in timpul stropirii. 1.Conditiile de stropire: Dupd ce picdturile pdrdsesc duza, vantul,
umiditatea relativda si temperatura influenteazad picdturile. 2.Efectul stropirii: Dupd ce picdturile ajung pe plantd, pe sol sau
pe insectd, conditiile meteorologice au o influentd puternicd asupra actiunii PPP.

Cum functioneaza Planificatorul de tratamente (Spray Planner)?

Prezentare generala a prognozei - Grau de toamna >

Nu ati selectat inca niciun produs. V rugam sé alegeti din lista de produse.

Planificatorul de tratamente poate fi folosit pentru a calcula eficienta unui produs de
protectia plantelor atunci cand este aplicat in urmatoarele 48 de ore. Pentru a face acest
lucru, sistemul va avea nevoie de cateva informatii suplimentare:

1. Produsul(lele) pe care doresti sa le aplici

2. Continutul de umiditate al solului, daca este diferit fata de valoarea sugerata (10, 25,
50, 75 sau 100%)

3. Gradul de umiditate al solului, daca este diferit fata de valoarea sugerata (Uscat,
Umed)

Dand clic pe lista de produse (Figura 7), se va deschide o fereastra de selectie noua:

Erbicid

Fungicid

Insecticid

Regulator de crestere sau
Bio-stimulator

nkwneE
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Selectdand una dintre aceste optiuni, va aparea o lista cu produsele autorizate in tara ta
pentru cultura selectata. Cu alte cuvinte, cand se selecteaza graul si se da clic pe fungicid,
lista va afisa toate fungicidele autorizate pentru grau in tara ta. Poti selecta unul sau mai
multe produse din aceasta lista si salva selectia ta.

< Prezentare generala a prognozei Q

Comer] 5.4
Cartof, Geapa, Floarea-soarelui, Grau de toamnd, Rapita de toamna, Sfecla de zaha:

Cartof ~ Ceaps  Floarea-soarelui Rapitd detoamna  Sfecls de zahdr

Lista de produse +

Primul strat al solului Uscat &

Acoperirea solului 10% ¢

() Mo atiselectatne niciun produs. Va rugiim s alegei cinsta de produse.

Figura 7: Fereastra Planificatorului de tratamente

Dupa ce unul sau mai multe produse sunt selectate, sistemul va calcula eficienta acestora si
o va afisa sub forma de grafic (Figura 8), in fila Detalii.

Barele verticale din grafic indica eficienta produsului. Atat culoarea, cat si inaltimea barei
ofera informatii despre efectul pe care il va avea produsul atunci cand este aplicat la data si
ora indicate pe axa X.

Verde inseamna un efect bun al produsului

Galben indica un efect moderat

Rosu inseamna un efect minim

Eficienta este accentuata si de inaltimea barei — cu cat bara este mai inalta, cu atat efectul
produsului este mai mare.

NE 2-3-2
Sunflower, Winter oilseed rape, Winter wheat

Sunflower Winter oilseed rape Winter wheat

1 product(s) set (1

Soil top layer Dry ¢

Soil coverage 10% ¢
Details Overview

A A Effect

8 v 8 Spray weather conditions

ARVALIN PHOS Fungicide i

85 By B9 8o By By By By By By By B9 B9 &

?

llllll |||II 1100001010101
89 & 89 0 8o - 8 8o B9 &9

e |
uawzuzwzzzau1234557s9mn1113141516171&1920212223n123A567891011121314151617
sar

Figura 8: Rezultatul planificatorului de tratamente — fila Detalii
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Tractorul de sub grafic indica conditiile de stropire. Fila Detalii va afisa cat mai multe
informatii posibil, in functie de dispozitivul pe care il folosesti.

NE2-3-2
Sunflower, Winter oilseed rape, Winter wheat

Sunflower  Winter oilseed rape (USRI

1 product(s) set G
Soil top layer Dry ¢

Soil coverage 10% &

A A Effect

© © e Spray weather conditions

ARVALIN PHOS Fungicide T
(1 ] ( [ T T T T T T T 1 (1 T T T T T T T T T T T T T T T T T B T T T T T T T T T 1

o S S i T T S Sy S ; Y

WIND SPEED AT BOOM HEIGHT (wss)
s

Figura 9: Rezultatul planificatorului de tratamente — fila Generald

Fila Generala (Figura 9) afiseaza aceleasi informatii, insa va arata intotdeauna toate cele 48
de ore, indiferent de dispozitivul pe care il folosesti.

Ce modele meteorologice foloseste KX-Field?

KX-Field utilizeaza date meteorologice de la Serviciul Meteorologic German (DWD). DWD si
Institutul Max Planck pentru Meteorologie au dezvoltat un model de prognoza meteo care
poate prezice vremea prin simularea comportamentului atmosferei in timp. Acest model se
numeste ICON (ICOsahedral Nonhydrostatic).

Care este rezolutia si domeniul modelelor meteorologice ICON?

Rezolutia utilizata pentru locatiile tale depinde de tara in care te afli. DWD utilizeaza 3
modele ICON diferite, fiecare cu rezolutii distincte ale rezultatelor:

1. ICON-D2 - 2,2 km? pentru Europa Centrala (Figura 10 Stanga)
2. ICON-EU - 6,5 km? pentru Europa (Figura 10 Dreapta)
3. ICON-WORLD - 13 km? la nivel global
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Figura 10: Domeniile ICON-D2 si ICON-EU

Daca locuiesti in Austria, Germania, tarile Benelux, Elvetia si in parti din celelalte tari vecine,
se utilizeaza modelul ICON-D2.

Daca locuiesti in afara acestor tari, dar tot in Europa, se foloseste modelul ICON-EU.

Tn afara Europei, modelul global ICON-WORLD este utilizat ca sursd de date pentru KX-Field.
Daca locuiesti in Ungaria sau Romania, modelul meteo ICON-EU este folosit ca baza pentru
evaluarea riscului de boli.

Cum determina KX-Field conditiile meteo actuale?

n loc s& instaleze o statie meteo in fiecare camp, KX-Field foloseste primele ore ale
modelului meteo ICON ca si cum ar fi masuratori reale. De cele mai multe ori, aceste date
sunt foarte precise, mai ales in zone deschise sau in conditii meteo stabile. Totusi, Tn cazuri
de fenomene locale (precum ceata, ploi usoare izolate sau schimbari bruste ale vantului), o
statie meteo reala poate oferi o estimare mai buna. Chiar si asa, o ploaie localizata intr-un
colt al cdmpului poate sa nu fie detectata de o statie meteo aflata in celalalt colt.

(¥

Tine KX-Field cont de conditiile meteo la inaltimea culturii?
Da, KX-Field aplica un model meteo unic pentru cultura, care ia in considerare:

e Tipul de cultura si stadiul de dezvoltare
e Textura si umiditatea solului

Modelul meteo al culturii foloseste abordarea dual-source de echilibru energetic (Norman,
Kustas & Humes, 1995), rezolvand ecuatia echilibrului energetic pentru a include
contributiile solului si ale plantei. Astfel, se obtine o estimare mai precisa a conditiilor reale
din interiorul culturii si se reflecta cu exactitate vremea resimtita de plante, boli si produsele
de protectie a plantelor in acel punct din grila.

Cum calculeaza KX-Field stadiul de crestere?

Tipul de cultura este un parametru cunoscut in KX-Field, iar stadiul de crestere (BBCH),
indicele de suprafata foliara si acoperirea vegetatiei sunt calculate cu ajutorul unui model de
crestere de baza al culturii. Acesta tine cont de: GDD (Growing Degree Days) — masoara
cantitatea de caldura acumulata peste o anumita temperatura de baza (temperatura minima



Im

Kwizda Xperience

necesara pentru cresterea plantei) si Umiditatea solului. Daca este prea frig, cresterea
plantelor practic stagneaza.

Cum stabileste KX-Field textura solului?

Textura solului, conform clasificarii solului USDA, se refera la proportiile relative de nisip,
argila si namol dintr-un sol. Este ca si cum ai descrie ,,simtul” solului — daca este aspru,
neted sau lipicios — dar in termeni stiintifici. Sistemul de clasificare a texturii solului USDA
defineste 12 clase de textura ale solului, pe baza procentelor de nisip, namol si argila. Aceste
clase sunt vizualizate Tn faimosul triunghi al texturii solului (Figura 11).

Procentele de nisip, namol si argila provin din SoilGrids, un sistem global de informatii
despre sol dezvoltat de ISRIC — World Soil Information. Acesta foloseste machine learning
(Invatarea automata) pentru a prezice proprietatile solului la scara globala, combinand mii
de observatii ale solului cu date de la senzori de la distanta si covariate de mediu (precum
climatul, utilizarea terenului, topografia etc.). Sistemul ofera harti grila (date raster) ale
proprietatilor solului pe diferite adancimi, inclusiv fractiile de textura ale solului.

Pe baza coordonatelor GPS ale unui punct din grila, fractiile de nisip, namol si argila sunt
stabilite si convertite intr-o textura a solului, folosind tabelul 2 de mai jos.

Tabelul 2: Clasificarea texturii solului USDA

Clasa de textura Nisip (%) Namol (%) Lut (%)
Nisip 85-100 0-15 0-10
Nisip lutos 70-90 0-30 0-15
Lut nisipos 45-85 0-50 0-20
Lut 25-50 30-50 7-27
Argila lutoasa 0-20 50-80 0-27
Namol 0-20 80-100 0-12
Lut argilos nisipos 45-80 0-28 20-35
Argila argiloasa 20-45 15-53 27-40
Argila lutoasa 0-20 40-73 27-40
Argila nisipoasa 45-65 0-20 35-55
Argila lutoasa 0-20 40-60 40-60
Lut 0-45 0-40 40-100

Cum stabileste KX-Field continutul de umiditate la un punct din
grila?
Continutul de umiditate al solului este furnizat de modelul meteo ICON la diferite adancimi

ale solului. Valorile continutului de umiditate sunt de obicei exprimate in procente
volumetrice, reprezentand volumul de apa per unitate de volum de sol. Aceste valori pot
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varia in functie de factori precum precipitatiile recente, ratele de evaporare si caracteristicile
solului.

Ce culturi monitorizeaza KX-Field?

KX-Field ofera informatii despre bolile a cinci culturi cheie:

e Grau,

* Rapita,

e Cartof,

e Ceap3a,

¢ Sfecla de zahar,
¢ Florile soarelui.

Ce boli monitorizeaza KX-Field in grau?

¢ Fuzarioza capului de grau (Fusarium graminearum)

e Rugina bruna (Puccinia triticina)

e Rugina cu dungi (Rugina galbena) (Puccinia striiformis)
® Pata de frunza Septoria (Zymoseptoria tritici)

e Mucegaiul pudrat (Blumeria graminis f. sp. tritici)

® Pata oculara (Oculimacula yallundae)

* Mucegaiul roz de zapada (Microdochium nivale)

Ce boli monitorizeaza KX-Field in rapita?

¢ Pata de frunza inchisa (Alternaria brassicae)

e Patd de frunza deschisa (Pyrenopeziza brassicae)

e Tratamente cu putregai de tulpina (Sclerotinia sclerotiorum)
e Patd de frunza (piciorul negru) (Plenodomus lingam)

Ce boli monitorizeaza KX-Field in ceapa?

* Mana (Peronospora destructor)

e Leziuni ale frunzelor de ceapa (Botryotinia squamosa)

e Leziuni de frunze de Stemphylium (Stemphylium vesicarium)

Ce boli monitorizeaza KX-Field in cartof?
e Mana timpurie (Alternaria solani)
e Mana tarzie (Phytophthora infestans)

Ce boli monitorizeaza KX-Field in sfecla de zahar?
® Pata de frunza Cercospora (Cercospora beticola)

® Rugina (Uromyces betae)

* Pata galbena de frunza (Stemphylium beticola)
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Ce boli monitorizeaza KX-Field in floarea-soarelui?
e Mana (Alternariaster helianthi)

e Mucegaiul pudrat (Golovinomyces cichoracearum)

* Rugina (Puccinia helianthi)

e Mucegaiul alb (Sclerotinia sclerotiorum)

Cum evalueaza KX-Field riscul bolilor culturilor?

KX-Field contine un model pentru fiecare boala individuala a culturii. Riscul zilnic al bolii este
o combinatie intre riscul de sporulare, dispersie si infectie. Aceste trei etape cheie din ciclul
de viata al multor patogeni vegetali (in special ciuperci), sunt influentate diferit de
parametrii meteo pentru fiecare boala in parte. KX-Field combina datele meteo cu
parametrii de crestere a culturilor si de sol pentru a prezice probabilitatea aparitiei bolilor,
luand in considerare factori precum:

e Stadiul BBCH al culturii

e Temperatura solului si a culturii
e Durata umiditatii frunzelor

e Umiditatea

e Umiditatea solului

¢ Vantul si ploaia

KX-Field calculeaza riscul bolii pentru o culturd normal susceptibild, deoarece sistemul nu are
cunostinta despre varietatile pe care le cultivati. Daca stiti ca aveti o cultura foarte
susceptibild sau putin susceptibila, poate doriti sa actionati mai repede sau mai tarziu in fata
unei avertizari de boala.

Fiecare boala are propriul sau model?
Da, fiecare boala necesita un model separat. Atat graul, cat si sfecla de zahar pot dezvolta
mucegai pudrat, dar, desi poarta acelasi nume, sunt cauzate de specii fungice diferite.

De unde provin modelele de boli KX-Field?

Modelele sunt rezultatul unor ani de studii in literatura de specialitate privind ciclurile de
viata ale bolilor in culturi. Cercetarile fitopatologice privind originea bolilor sunt realizate in
intreaga lume, la universitati si institute de cercetare. Acestea sunt realizate in principal prin
experimente de teren pe parcursul mai multor ani sau in laboratoare. Aceste studii sunt
descrise in literatura si, inainte de publicare, sunt revizuite pentru validitate de catre alti
oameni de stiinta. Descrierile pot include un model complet sau doar o parte a ciclului de
viatd al bolii. in toate cazurile, AppsforAgri creeazd un model din aceasta varietate de
informatii care descrie cel mai bine efectele vremii asupra unei boli anume. Pentru o
descriere detaliata a fundalului modelului, va rugam sa consultati Anexa KX-Field.
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